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DISPOSITIF IMPLANTABLE D'INJECTION DE MEDICAMENT COMPORTANT UNE POMPE PERISTALTIQUE 
UTILISANT DES GUIDES POUR UN TUBE DE CIRCULATION DE FLUIDE. 

(§) Ce disposltif comprend un tube de pompe (16) servant 
a retenir un liqulde devant 6tre pompe, une piste (4) confi- 
gured de maniere a supporter le tube le long d'un trajet, un 
disposltif (20) a rouleaux agence de maniere a comprimer le 
tube contre la piste en un ou plusleurs points le long du tra- 
jet, le disposttif a rouleaux comprenant au moins un rouleau 
(58), et au moins un guide raccordG de facon operatlonnelle 
au dispositif a rouleaux pour aligner le tube de pompe par 
rapport a un rouleau correspondent. 

Application notamment aux dispositifs d'administration 
de medicament. 
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La presente invention cone erne un dispositif 
implantable d 1 administration de medicament servant a 
injecter un produit thSrapeutique dans un organisme, et de 
fagon plus particuliere, conceme une pompe implantable 
5 peris taltique perf ectionnSe utilisant des guides permettant 
un alignement am&liorS d'tin tube de circulation de fluide. 

Des dispositif s implantables d' injection de 
medicament sont bien connus dans la technique. Ces 
dispositifs comportent de fa<?on typique un reservoir a 

10 medicament situS dans un boitier de forme generale 
cylindrique. Un certain type de commande de l'Scoulement du 
fluide est Sgalement prevu pour commander ou r§gler 
1'ecoulement du medicament fluide depuis le reservoir 
jusqu'a la sortie du dispositif pour 1' administration du 

15 medicament a 1 " emplacement desire dans le corps, 
habituellement au moyen d'un cathfiter. Ces dispositifs sont 
utilises pour appliquer a des patients une injection 
variable et prolongee d'un medicament ou d'un autre agent 
therapeutique . 

20 Des dispositifs actifs d' injection de medicament 

comprennent une pompe ou un systSme de dosage servant & 
administrer le medicament dans le systeme du patient. Un 
exemple d'une telle pompe d' injection de medicament 
actuellement disponible est la pompe programmable designee 

25 par SynchroMed de la soci§t§ dite Medtronic Inc. de 
Minneapolis, Minn. En outre les brevets N° 4 692 147 
(Duggan) , 5 840 069 (Robinson) et 6 036 459 (Robinson) , qui 
sont attribues en commun a la society Medtronic et dont 
chacun decrit un dispositif electronique d' administration 

30 de medicament implantable dans le corps, comprenant une 
pompe peristal tique (a rouleau) servant a introduire d'une 
maniere dosee une quantite mesur^e de medicament en reponse 
a une impulsion electronique generee par le circuit de 
commande associe dans le dispositif-. Le lectieur se referera 

35 a ces brevets pour plus de details. De tel-les pompes 
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incluent de fa^on typique un reservoir a medicament, un 
orifice de remplissage, une pompe peristaltique comportant 
un moteur et une t§te de pompe servant a pomper le 
medicament hors du reservoir, et un orifice a catheter pour 
5 transporter le medicament depuis le reservoir par 
1 ■ intermSdiaire de la pompe jusqu'au corps d'un patient. Le 
reservoir a medicament, 1' orifice de remplissage, la pompe 
peristaltique et 1* orifice i. catheter sont en general 
retenus dans un boitier ou une cloison. La cloison possede 

10 de fa<?on typique une sSrie de passages qui s'etendent 
depuis le reservoir a medicament, traversent la pompe 
peristaltique et aboutissent §l 1* orifice a catheter, qui de 
fa<?on typique est situe sur le cSte du boitier. Les pontes 
peristaltiques comportent des rouleaux qui se deplacent le 

15 long d'un tube de ponrpe, en depla<?ant ainsi un liquide a 
1' inter ieur du tube. 

Cependant les dispositifs d 1 administration de l'art 
anterieur sont limites en ce que le tube ne peut pas etre 
aligne correctement par rapport aux rouleaux, ce qui 

20 conduit a \ine occlusion inefficace du tube. Des solutions 
de l'art anterieur, apport^es au probleme d 1 alignement, 
incluent la mise en place d f ailettes le long du tube, ce 
qui peut conduiare a un accroissement de la hauteur du 
dispositif , alterer la geometrie du tube et augmenter le 

25 cout et la complexity de la fabrication du tube. 

Un but de la prSsente invention est de fournir un 
dispositif implantable d 1 injection de medicament, qui 
reduit ou elimine completement une partie ou la totalite 
des problemes propres a des dispositifs anterieurs connus . 

30 Des buts et avantages particuliers de 1' invention 
apparaitront aux specialistes de la technique, c'est-a-dire 
ceux qui ont des connaissances ou une experience dans ce 
domaine technologique, sur la base de la presentation qui 
va suivre de 1' invention et de la description detaillee de 

35 formes de realisation pref erees . 
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La pr6sente invention fournit un dispositif 
d 1 injection de medicament, qui se caracteristique par une 
pompe p6ristaltique poss6dant tone nouvelle configuration, 
dans laquelle un dispositif k rouleaux de la pompe 
5 p6ristaltique inclut un tube de guidage servant 4 aligner 
correctement le tube de la pompe par rapport aux rouleaux 
de 1' ensemble a rouleaux. Conform6ment a un premier aspect, 
1' invention conceme un dispositif implantable d 1 injection 
de medicament incluant un tube de pompe servant k retenir 

10 un liquide devant etre pomp6, une piste configur6e de 
mani6re k supporter le tube le long d'un trajet, un 
dispositif k rouleaux agenc& de mani^re k comprimer le tube 
contre la piste en un ou plusieurs points le long du 
trajet, le dispositif a rouleaux comprenant au moins un 

15 rouleau, au moins un guide pour le tube, raccord6 de fagon 
operationnelle au dispositif rouleaux pour aligner le 
tube de pompe par rapport k un rouleau correspondant . 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, 
chaque guide pour le tube comprend une lame superieure et 

20 une lame inferieure. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, une 
par tie de la lame sup6rieure est inclinee vers le bas, par 
rapport a un axe longitudinal du tube de pompe, en 
direction d'un bord arri£re de la lame superieure, 

25 Selon une autre caracteristique de 1 ! invention, une 

partie de la lame inferieure est inclin6e vers le haut, par 
rapport A un axe longitudinal du tube de pompe, en 
direction d'un bord arriere de la lame inferieure. 

Selon une autre caracteristique de l f invention, 

30 l 1 ensemble k rouleaux comprend au moins un bras arridre 
raccorde de mani£re k pouvoir pivoter, au dispositif k 
rouleaux, chaque bras arriere possddant un rouleau qui est 
fix6 de maniere k pouvoir pivoter sur ce bras, et un guide 
pour aligner le tube de pompe par rapport au rouleau. 

35 Selon une autre caracteristique de l f invention, le 
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dispositif a rouleaux comprend trois bras arriere. 

Selon une autre caracteristique de 1' invention, 
i 'ensemble a rouleaux comprend un moyeu comportant une 
plaque supfirieure, une plaque centrale et . une plaque 
5 inferieure, les plaques supSrieure et infSrieure comprenant 
chacune un 61 6m en t en forme de crochet, et chaque bras 
arriere comprenant un axe de pivotement, chaque element en 
forme de crochet retenant un axe de pivotement sur un bras 
arriere correspondant . 

10 Selon une autre caracteristique de l 1 invention, 

chaque guide pour le tube comprend une lame supSrieure et 
une lame inferieure. 

Selon un second aspect, l v invention a trait a un 
dispositif implantable d 1 injection d'un medicament, 

15 caracterise en ce qu'il comporte en combinaison une cloison 
comportant une piste, un tube de pompe poss6dant une entree 
et une sortie et dispose dans la piste, un dispositif a 
rouleaux configure de maniere a comprimer le tube contre la 
piste en au moins un point le long du trajet, le dispositif 

20 a rouleaux incluant au moins un rouleau, et un dispositif 
d'entrainement pour entrainer le dispositif a rouleaux par 
rapport au tube le long du trajet de maniere a deplacer un 
liquide dans le tube, et au moins un guide pour le tube 
raccorde de fa<?on operationnelle au dispositif a rouleaux 

25 pour aligner le tube de pompe par rapport a un rouleau 
correspondant . 

Selon un autre aspect, 1' invention concerne un 
dispositif implantable d 1 injection de medicament 
caracterise en ce qu'il comprend en combinaison une cloison 

30 comportant une piste, une premiere chambre et une seconde 
chambre, un tube de pompe comportant une entree et une 
sortie et dispose a I'intSrieur de la. piste, un dispositif 
a moteur positionne a l'interieur de la premiere chambre, 
et un dispositif formant tete de pompe- positionne dans la 

35 seconde chambre, le dispositif a moteur entraxnant le 



2808203 



5 

dispositif formant tete de pompe, et que le dispositif 
f ormant tete de poxnpe comprend un dispositif a rouleaux 
comportant un moyeu, trois bras arriere, dont chacun porte 
un rouleau et est raccordS de manidre & pouvoir pivoter au 
5 moyeu, un dispositif d' entrainement servant a entrainer le 
dispositif k rouleaux par rapport au tube le long du trajet 
de telle sorte que les rouleaux compriment le tube pour 
deplacer un liquide a travers le tube, et un guide pour le 
tube raccorde de fagon bperationnelle a chaque bras arriere 

10 pour aligner le tube de pompe par rapport a un rouleau 
correspondant . 

A partir de la description precedente, il 
apparaitra S 1' evidence aux specialistes de la technique, 
qui ont une connaissance ou une experience dans ce domaine 

15 technologique, que la presente invention apporte un progres 
important par rapport a I'art anterieur. Les formes de 
realisation preferSes du dispositif implantable d v injection 
selon la presente invention permettent d'ameliorer 
fortement l'alignement d' un tube de pompe avec des rouleaux 

20 du dispositif. Ceci permet une souplesse accrue de 
fabrication, une reduction du cotit de fabrication du tube, 
une reduction de la hauteur du dispositif et une 
performance amelioree. Ces caracteristiques et avantages et 
d'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 

25 decrite ici apparaitront a la lecture de la description 
detaillee de formes de realisation preferees. 

On va decrire ci-apres de faqron detaillee les 
formes de realisation preferees en reference aux dessins 
annexes . 

30 Les dessins annexes, qui sont incorpores dans et 

font partie de la presente description, illustrent 
plusieurs formes de realisation de la presente invention et 
servent, conjointement avec la description, a expliquer les 
principes de 1' invention. Les dessins n£ sont pas 

35 representes necessairement a l 1 echelle et sont fournis 
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uniquement a titre d 1 illustration d'une forme de 

realisation prfiffirSe de 1' invention et ne doivent pas etre 
consideres comme limitant cette derniere. Certaines 
caracteristiques du dispositif implantable d* injection d'un 
5 medicament represents sur les dessins ont ete representees 
a plus grande Schelle ou deformees par rapport aux autres 
de mani&re a faciliter Implication et la comprehension. 

D 1 autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention ressortiront de la description donnee 
10 ci-apres prise en reference aux dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 represente tine vue en perspective 
eclatee d'un dispositif implantable d' injection de 
medicament conforme a la presente invention; 

15 - la figure 2 est une vue en perspective eclatee 

d'un ensemble de tete de pompe du dispositif implantable de 
la figure 1. 

- la figure 3 represente une vue en coupe, prise 
selon la ligne 3-3 sur la figure 2, d'un bras arriere du 

20 dispositif implantable de la figure 1; 

- la figure 4 est une vue en perspective et en 
coupe partielle du dispositif implantable de la figure 1, 
represente dams son etat assemble; 

- la figure 5 est une vue en coupe, prise suivant 
25 la ligne 4-4 sur la figure 3, du dispositif implantable de 

la figure 1; 

- la figure 6 est une vue en perspective eclatee du 
dispositif a rouleaux de la figure 1; 

- la figure 7 est une vue en coupe, prise suivant 
30 la ligne 7-7 sur la figure 2, d'un bras arriere du 

dispositif implantable de la figure 1; 

- la figure 8 est une vue en Elevation d'un bras 
arriere du dispositif implantable de la figure 1; et 

- la figure 9 est une vue en plan- du dispositif & 
35 rouleaux et du tube de pompe representes en position a 
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l'int6r±eur de la piste du dispositif implantable de la 
figure 1. 

Coxnme cela est represents sur la figure 1, un 
dispositif implantable d' injection de medicament 2 conforms 
5 £ l f invention comprend une cloison 4 con tenant tin certain 
noxnbre de chaxnbres et de cavites dimensionn6es et 
configurees de mani&re & loger diff6rents sous-systemes du 
dispositif implantable d 1 injection de medicament. En 
particulier la cloison 4 poss&de une premiere chambre 6 

10 dimensionn6e et configure de maniere & loger un dispositif 
formant tSte de pompe peristal tique 8. Une seconde chambre 
10, dimensionn6e et configur6e de maniere d. loger un 
dispositif a moteur 12, qui entraine le dispositif 8 
formant tete de pompe, est positionn6e au voisinage de la 

15 premiere chambre 6 et est separee de cette dernidre par une 
paroi 13. D'autres chambres de la cloison 4 logent une pile 
et le circuit eiectronique (non repr6sente) utilises pour 
faire fonctionner le dispositif implantable d 1 injection de 
m6dicament 2 et commander le taux de dosage du medicament 

20 dans le corps. 

Le dispositif formant tete de pompe 8 comprend un 
element de compression, comme par exemple un dispositif & 
bras et £ rouleaux 20, pour comprimer un tube 14 possedant 
une entree 16 et une sortie 18, La premiere chambre 6 

25 possede une paroi de forme g6n6rale circulaire 24 
definissant une piste de pompe 19. Le tube de pompe 14 est 
place dans la premiere chambre 6 k proximite directe de la 
paroi 24 de sorte que 1 T ensemble k bras et rouleaux 20 peut 
repousser £ force le tube contre la paroi, en formant de ce 

30 fait le medicament 4 traverser le tube selon un mode 
peristal tique coimu. Des brides 21, qui s'6tendent vers 
l'exterieur & partir du dispositif formant tete de pompe 8, 
sont logees dans des renfoncements 23 formes dans la 
premiere chambre 6, en supportant l 1 ensemble formant tete 

35 de pompe 8 dans la premiere chambre 6. Une entr6e 16 est 
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disposee dans una cavitS d 1 entree 26 de la pompe 
formee dans la cloison 4. La cavitS d'entrSe 26 de la pompe 
est raccordSe S la piste de pompe 19 au moyen d f une rampe 
de piste d'entrSe de pompe 28. La sortie 18 du tube de 
5 pompe est disposSe dans une cavite de sortie 30 de la pompe 
formee dans la cloison 4. La cavite de sortie 30 du tube de 
pompe est raccordSe a la piste de pompe 19 par une rampe 32 
de piste de sortie de pompe. Dans une forme de realisation 
prSferSe, la rampe 28 de la piste d'entrSe de pompe et la 

10 rampe 32 de la piste de sortie de pompe possedent une 
configuration courbe. Un capot (non reprSsentS) est 
Sgalement prSvu pour la cloison 4 de maniSre a protSger les 
composants du dispositif d' injection de medicament 2. Le 
dispositif a moteur 12 comprend un moteur (non represents) 

15 qui entraine un dispositif d'engrenages S quatre Stages 13, 
dont seul le quatrieme Stage est visible. Des dents 15 sont 
formSes sur la peripheric du quatrieme Stage du dispositif 
d 1 engrenages 13 . 

Une cloison 4 possede une cavite d* orifice de 

20 remplissage integrSe 34, dimensionnSe et configurSe de 
man i ere a loger un septum et des composants servant a 
retenir le septum. Des medicaments sont injectes a travers 
le septum pour remplir un reservoir (non represents) 
contenu dans une partie inferieure de la cloison 4. Un 

25 trajet est forme entre le rSservoir et la cavitS 2 8 
d 1 entree de la pompe, trajet par lequel des medicaments 
sont introduits dans le tube de pompe 14. Les medicaments 
sortent de la cavite de sortie 30 de la pompe et suivent un 
autre trajet forme dans la cloison 4 pour atteindre un 

30 orifice a catheter sur la periphSrie de la cloison 4, a 
partir duquel le medicament sort du dispositif 2 et pSnetre 
dans le corps de I'individu. La structure du septum, des 
composants de retenue, des trajets et de 1' orifice a 
catheter sont connus du specialists de la technique et ne 

35 sont pas representSs ici. 
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En se rfif grant maintenant a la figure 2, le 
dispositif fonnant tete de pompe 8 est represents selon une 
vue §clat§e. Le dispositif fonnant tete de pompe 8 comporte 
un pignon d 1 entra£nement 40 pourvu de dents 44 form6es sur 
5 sa peripherie. TJne plaque de support 42 est positionnee au- 
dessous du pignon d 1 entraxnement 40. Des brides 21 
s'etendent vers I'extSrieur a partir de la plaque de 
support 42 et, comme cela a ete deer it precedexnment, sont 
logees dans des renf oncements 23 de la cloison 4 et de 

10 preference y sont soudees. Le dispositif a bras et a 
rouleaux 20 est dispose au-dessous de la plaque de support 
42. L'arbre d' entrainement 46 s'§tend axialement a travers 
des ouvertures fornixes dans le dispositif §l rouleaux et a 
bras 20, la plaque de support 42 et le pignon 

15 d' entraxnement 40 et est retenu par une vis de retenue 48. 
L'arbre d' entraxnement 46 est supporte de maniere a 
tourner, au niveau de son extremite inferieure, par un 
palier infSrieur 50, et en un emplacement central, entre le 
dispositif a rouleaux et a bras 20 et la plaque de support 

20 42, par un palier de support 52. 

Le dispositif a rouleaux et a bras 20 comprend un 
moyeu central 53 possedant une ouverture 55, que traverse 
l'arbre d' entraxnement 46. Des meplats 57 presents sur 
l'arbre d' entraxnement 46 sont apparies a des meplats 59 de 

25 1' ouverture 55 de telle sorte que le dispositif a rouleaux 
et a bras 20 tourne lorsque l'arbre d' entraxnement 46 
tourne. Une pluralite de bras arriere 54 sont fixes chacun 
de maniere a pouvoir pivoter par une broche 56 au moyeu 53. 
Le bras arriere 54 comprend une plaque superieure 51 et une 

3 0 plaque inferieure 61. Un rouleau 58 est fixS de maniere a 
. pouvoir pivoter a chaque bras d' entraxnement 54 au moyen 
d'un axe 60. Comme cela est visible sur la figure 3, l'axe 
60 s'etend entre les plaques superieure et inferieure 51, 
61. L'axe 60 traverse une piste inferieure 63 du "rouleau 

35 58. La piste interieure 63 s'etend verticalement de maniere- 
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a etablir un degagement entre une piste extSrieure 
65 du rouleau 58 et les plaques superieure et inferieure 
51, 61. Dans la forme de realisation representee, le 
dispositif a rouleaux et §l bras 20 est represents cornme 
5 comportant trois bras arriSre 54 et trois rouleaux 
correspondants 58 , le noxnbre des bras arriere 54 et des 
rouleaux 58 peut etre supSrieur ou inferieur a trois. 

Coxnme cela est visible sur les figures 4 et 5, les 
dents 15 de 1' ensemble d'engrenages 16 engrenent selon une 

10 liaison d'entrainement avec les dents 44 du pignon 
d'entraineiaent 40, ce qui a pour effet que les rouleaux 58 
se deplacent autour de la piste 19 en comprimant et en 
obturant le tube 14 lorsqu'ils se deplacent et en refoulant 
le ; medicament a 1'intSrieur du tube d'une maniere 

15 peristal tique connue. Comme indique precSdemment, la rampe 
28 de la piste d" entree et la rampe 32 de la piste de 
sortie possddent toutes les deux une gSometrie courbe qui 
reduit le couple requis lorsque chaque rouleau 58 
s 1 applique contre le tube de pompe 14 pendant la rotation 

20 du dispositif a bras et rouleaux 20. 

En se referant a nouveau a la figure 2, chaque bras 
arriere 54 et son rouleau correspondant sont sollicites 
d'une maniere reglable vers l'exterieur par tin element de 
solicitation, tel que le ressort 62. Lors d'une forme de 

25 realisation preferee, le ressort 62 est un ressort 
helicoidal. Comme represents sur la figure 5, le ressort 62 
est oriente de maniere a faciliter I 1 obturation ou la 
compression du tube 14 par le rouleau 58. Etant donne que 
des tolerances de fabrication concemant les composants du 

30 systSme, c'est-a-dire le rouleau 58, le tube 14 et la piste 
19 peuvent conduire a des variations de l'intervalle A 
entre le rouleau 58 et la piste 19, 1' action de 
solicitation du ressort 52 permet avantageusement de 
reduire la variation de la charge appliquee par- le rouleau 

35 58 au tube 14, ce qui augmente fortement la compliance du 
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systeme. Par consequent, lors d'une variation 

incrSmentale de l'intervalle entre le rouleau 58 et la 
piste 19/ la charge incremental e requise est reduite. Par 
exemple, dans des dispositifs de l'art anterieur, dans 
5 lesquels la compliance du systeme est fournie par le tube 
lui-meme, urie diminution de 0,00254 cm dans une direction 
radiale de la piste peut entrainer un accroissement de 150 
g de la charge appliquee au rouleau 58* Cependant, avec la 
presente invention, on peut dimensionner Tin ressort 62 avec 

10 un taux d'elasticite tel que pour une reduction de 0,00254 
cm de la piste, on obtient un accroissement de la charge de 
1,5 g. Dans une forme de realisation prSferee, le ressort 
62 est formS d'un alliage fortement resistant a la 
corrosion et a la fatigue, Les matSriaux appropriSs 

15 incluent des alliages de cobalt et l'acier inoxydable. Dans 
d'autres formes de realisation preferees, on peut utiliser 
pour le ressort 62 un alliage a memoire de forme a base de 
nitinol . 

Le dispositif a rouleaux et a bras est represents 

20 en vue eclatee sur la figure 6. Comme mentionne 
precedemment, le dispositif & rouleaux et a bras 2 0 
comprend trois bras arriSre 54 fixes, de maniere a pouvoir 
pivoter, par une broche 56 a un moyeu 53. Le moyeu 53 
comprend une plaque superieure 86, une plaque infer ieure 88 

25 et une plaque centrale 90. Des tiges ou rivets 92 
s'etendent a travers les ouvertures 94 et 95 et 96 formees 
respect ivement dans la plaque superieure 86, la plaque 
centrale 90 et la plaque inferieure 88. Les axes de 
pivotement 56 s'Stendent entre la plaque superieure 51 et 

30 la plaque inferieure 61 de chaque bras arriere 54. Des 
crochets 100, 102 formes respectivement sur la plaque 
superieure 86 et sur la plaque inferieure 88, du moyeu 53 
retiennent les axes de pivotement 56 des bras arriere 54. 
Une premiere extremite 104 de chaque ressort 62 est* en 

35 appui sur une plaque de montage 106 d'un bras arriere 54. 
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Une seconds extr6mit6 108 de chaque ressort 62 est en 
appui autour d'une nervure 110 form§e sur la plaque 
centrale 90 du moyeu 53, comme on peut le voir plus 
clairement sur la figure 7. La force du ressort 62 
5 appliquSe vers I'exterieur a partir du moyeu 53 maintient 
l'axe 56 insere dans les crochets 100 et 102, ce qui 
maintient les bras arriere 54 en position sur le moyeu 53. 
En utilisant des crochets 100 et 102 pour retenir les axes 
56 des bras arridre 54 plutot que des ouvertures, il est 

10 possible de reduire les coflts de fabrication du moyeu 53 et 
d'obtenir des tolerances tres etroites, ce qui ameliore la 
souplesse de fabrication. 

Comme cela est visible sur les figures 6 et 8, un 
guide 66 pour le tube est raccorde a un bras arriere 54 et 

15 est formi d'une lame superieure 68 et d'une lame inferieure 
70. Dans une autre forme de realisation prSferee, le guide 
66 pour le tube peut etre raccord§ directement au moyeu 53. 
Une partie arriere 69 de la lame superieure 68 est inclinee 
vers le bas, par rapport a un axe longitudinal L du tube de 

20 pompe 14 (represents ici par des lignes formees de tirets) , 
en direction d'un bord arridre 73 de la lame superieure 68. 
Une partie arriere 71 de la lame inferieure 7 0 est inclinee 
vers le haut, par rapport a un axe longitudinal L du tube 
de pompe 14, en direction d'un bord arriere 75 de la lame 

25 superieure 68. Le guide 66 pour le tube sert a faciliter le 
maintien du tube de pompe 14 en position correctement 
alignee et centree verticalement par rapport aux rouleaux 
58. Grace a 1 'utilisation du guide de tube 66 pour aligner 
le tube de pompe, toute tendance du tube de pompe a migrer 

30 vers le haut ou vers le bas par rapport aux rouleaux est 
reduite. 

Comme on le voit sur la figure 9, le tube de pompe 
14 est positionne entre le dispositif a rouleaux 2 0 et la 
piste 19. Lorsque le dispositif a rouleaux 20 tourne dans 
35 le sens de la fleche C, les rouleaux 58 serrent le tube de 
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pompe 14 contre la piste 19 en refoulant le medicament a 
I'interieur du tube de pompe 14. Le tube de pompe 14 est 
alignS par rapport a chaque rouleau 58 par un guide 66 pour 
le tube qui est situfi directement en avant du rouleau 58, 
5 et par un guide tel qu'un guide 66 pour le tube qui est 
situe directement en arriere du rouleau 58. Par consequent 
le tube de pompe 14 est alignS a la fois avant qu'il 
rencontre chaque rouleau 58 et apres qu'il ait rencontre 
chaque rouleau 58, ce qui garantit un alignement correct du 

10 tube de pompe. Lorsque chaque rouleau 58 franchit une 
section du tube de pompe 14, le tube de pompe est ferme en 
etant comprint par le rouleau 58 contre la piste 19, ce qui 
augmente la hauteur verticale du tube de pompe au niveau de 
ce point, voir figure 8. Le tube de pompe 14 reprend 

15 elastiquement sa section transversale normale apres le 
passage du rouleau 58, ce qui permet aux parties 69, 71, 
qui sont le plus faiblement espacees, des lames superieure 
et infSrieure 68, 70 de guider le tube de pompe 14. Cet 
alignement du tube de pompe 14 par rapport aux rouleaux 5 8 

20 est obtenu avantageusement sans qu'il soit necessaire de 
modifier la geometrie du tube de pompe, ce qui permet des 
couts reduits de fabrication du tube de pompe. 

A la lumiere de 1' expose precedent de 1' invention 
et de la description des formes de realisation preferees, 

25 les specialistes de ce domaine technologique comprendront 
aisement que diffSrentes modifications et adaptations 
peuvent etre apportees dans le cadre de l v invention. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif implantable d f injection de 
m6dicament, caract6ris6 en ce qu'il comporte en 
combinaison : 

5 un tube de pompe (14) servant k retenir un liquide 

devant etre pomp6, 

une piste (19) configur6e de mani6re k supporter le 
tube le long d f un trajet, 

un dispositif (20) k rouleaux agence de mani&re k 
10 comprimer le tube contre la piste en un ou plusieurs points 
le long du trajet, le dispositif k rouleaux comprenant au 
moins un rouleau , 

au moins un guide (66) pour le tube, raccord6 de 
fapon op6rationnelle au dispositif (20) a rouleaux pour 
15 aligner le tube de pompe par rapport £ un rouleau 
correspondant . 

2. Dispositif implan table d' injection de 
medicament, selon la revendication 1, caract£rise en ce que 
chaque guide (66) pour le tube comprend une lame super ieure 

20 (68) et une lame inf6rieure (70) . 

3. Dispositif implantable d 1 injection de medicament 
selon la revendication 2, caract6ris6 en ce qu'une partie 
(69) de la lame sup6rieure (68) est inclin6e vers le bas, 
par rapport k un axe longitudinal (L) du tube de pompe 

25 (14), en direction d'un bord arri&re (73) de la lame 
sup6rieure (68) . 

4. Dispositif implantable d 1 injection de medicament 
selon la revendication 2, caract6ris6 en ce qu ! une partie 
(71) de la lame inf6rieure (70) est inclinee vers le haut, 

30 par rapport a un axe longitudinal (L) du tube de pompe, en 
direction d'un bord arri^re (75) de la lame inferieure. 

5. Dispositif implan table d ! injection de m6dicament 
selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que l 1 ensemble 
(20) a rouleaux comprend au moins un bras arridre (54) 

35 raccorde de mani&re k pouvoir pi voter, au 
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dispositif a rouleaux, chaque bras arriere 

possedant un rouleau (58) qui est fixe de maniere a pouvoir 
pivoter sur ce bras, et un guide (66) pour aligner le tube 
de pompe (16) par rapport au rouleau. 
5 6. Dispositif implantable d 1 injection de medicament 

selon la revendication 5 caractSrise en ce que le 
dispositif (20) a rouleaux comprend trois bras arriere 
(54) . 

7. Dispositif implantable d* injection de medicament 
10 selon la revendication 5, caracterise en ce que 1' ensemble 

(20) a rouleaux comprend un moyeu (53) comportant une 
plaque supSrieure (86), une plaque centrale (90) et une 
plaque inferieure (88), les plaques superieure et 
inferieure: comprenant chacune un element en forme de 
15 crochet (100, 102) , et chaque bras arridre (54) comprenant 
un axe de pivotement (56) , chaque element en forme de 
crochet retenant un axe de pivotement sur un bras arriere 
correspondant . 

8. Dispositif implantable d« injection de medicament 
20 selon la revendication 5, caracterise en ce que chaque 

guide (66) pour le tube comprend une lame superieure (68) 
et une lame inferieure (70) . 

9. Dispositif implantable d' injection d'un 
medicament, caractSris£ en ce qu' il comporte en 

25 combinaison: 

une cloison (4) comportant une piste (19) , 
un tube de pompe (14) possedant une entree et une 
sortie et dispose dans la piste (19), 

un dispositif (20) a rouleaux configure de maniere 
30 a comprimer le tube contre la piste en au moins un point le 
long du trajet, le dispositif a rouleaux incluant au moins 
un rouleau (58), et 

un dispositif d' entrainement (46) pour entrainer le 
dispositif (20) a rouleaux par rapport au tube le long du 
-35 trajet de maniere a deplacer un liquide dans le tube, et 
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au moins un guide (66) pour le tube raccorde 
de fa<jon operationnelle au dispositif (20) a rouleaux pour 
aligner le tube de pompe par rapport a un rouleau 
correspondent . 

5 10. Dispositif implantable d' injection de 

medicament selon la revendication 9, caractSrise en ce que 
chaque guide (66) pour le tube comprend line lame super ieure 
(68) et une lame infer ieure (7 0) . 

11. Dispositif implantable d 1 injection de 

10 medicament selon la revendication 10 , caracterise en ce 
qu'une partie (69) de la lame supSr ieure (68) est inclinee 
vers le bas par rapport a un axe longitudinal (L) du tube 
de pompe (16), en direction d'un bord arriere (73) de la 
lame super ieure (68) . 

15 12. Dispositif implantable d 1 injection de 

medicament selon la revendication 10, caracterise en ce 
qu'une partie (71) de la lame inferieure (70) est inclinee 
vers le haut par rapport k un axe longitudinal (L) du tube 
de pompe, en direction d'un bord arriere (75) de la lame 

20 inferieure. 

13. Dispositif implantable d' injection de 
medicament selon la revendication 9, dans le dispositif 
(20) a rouleaux comprend au moins un bras arriere (54) 
raccorde de facjon a pouvoir pivoter chaque bras arriere 

25 possedant un rouleau fixe au bras de maniere a pouvoir 
pivoter, et un tube de guidage pour aligner le tube de 
pompe par rapport au rouleau. 

14. Dispositif implantable d 1 injection de 
medicament selon la revendication 13, dans lequel chaque 

30 guide pour le tube comprend une lame super ieure et une lame 
inferieure. 

15. Dispositif implantable d' injection de 
medicament caracterise en ce qu'il comprend en combinaison: 

une cloison (4) comportant une piste (19), . une 
3"5 premiere chambre (6) et une seconde chambre (10), 
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un tube de pompe (14) comportant tine entree 
et une sortie et disposS a l'interieur de la piste, 

tin dispositif a moteur (12) positionne §l 
l'interieur de la premiere chambre, et 
5 un dispositif formant tete de pompe (8) positionnS 

dans la seconde chambre, le dispositif a moteur entrainant 
le dispositif formant tete de pompe, 

le dispositif formant tete de pompe (8) 
comprenant : 

10 un dispositif (20) a rouleaux comportant un moyeu 

(53), trois bras arriere (54), dont chacun porte un rouleau 
(58) et est raccordd de mani&re a pouvoir pivoter au moyeu, 
un dispositif d'entra£nement (46) servant a 
entrainer le dispositif a rouleaux par rapport au tube le 

15 long du trajet de telle sorte que les rouleaux compriment 
le tube pour dSplacer un liquide a travers le tube, et 

un guide (66) pour le tube raccorde de facjon 
operationnelle a chaque bras arriere pour aligner le tube 
de pompe par rapport a un rouleau correspondant • 

20 16. Dispositif implantable d f injection de 

medicament selon la revendication 15, caracterise en ce que 
chaque guide (66) pour le tube comprend une lame super ieure 
et une lame inferieure. 

17. Dispositif implantable d 1 injection de 

25 medicament selon la revendication 16, caracterise en ce 
qu v une partie (69) de la lame super ieure (68) est inclinee 
vers le bas, par rapport a l'axe longitudinal (L) du tube 
de pompe, en direction d'un bord arriere (73) de la lame 
superieure (68) . 

30 18. Dispositif implantable d 1 injection de 

medicament selon la revendication 16, caracterise en ce 
qu'une partie (71) de la lame inferieure (70) est inclinee 
vers le haut, par rapport a un axe longitudinal (L) du tube 
de pompe, en direction d'un bord arriere (75). de la lame 

35 inferieure. 
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